
121. GRAMMIKH ALGEBRA I

TMHMA PERITTWN

ARIJMOI MHTRWN APO 2779 EWS 12167

Ex apost�sewc exètash, FEBROUARIOU 2021, Deutèra 08-02-2021.
Di�rkeia exètashc 2 ¸rec kai 30 lept�.
'Enarxh exètashc 8:45. L xh 11:30.

ODHGIES - EPISHMANSEIS

MporeÐte na gr�yete tic apant seic sac me stulì se arijmhmènec kìllec ¸ste na
eÐnai eudi�kritec ìpwc ìtan gr�fete exet�seic dia z¸shc.

Sthn arq  twn apant se¸n sac ja gr�yete to Onomatep¸numo kai ton A-
rijmì Mhtr¸ou sac.

Kat� th di�rkeia thc thledi�skeyhc prèpei na eÐste DIARKWS sundedemènoi
me anoikt  k�mera kai kleistì mikrìfwno, ektìc e�n sac zhthjeÐ na anoÐxete to mi-
krìfwno. Ja prèpei na parakoloujeÐte to chat thc aÐjousac exètashc sthn opoÐa ja
eÐste sundedemènoi kai na èqete mazÐ sac th foithtik  tautìthta kai na thn epideÐxete
se perÐptwsh pou sac zhthjeÐ. An parousiasjeÐ teqnikì prìblhma steÐlte m numa
nkechag@uoi.gr

Mìlic telei¸sete me tic apant seic sac, ja tic skan�rete kai ja tic apojhkeÔsete
me ton arijmì mhtr¸ou sac se arqeÐo pdf to opoÐo ja prèpei na anart sete sto sÔsthma
MsTeams entìc tou orismènou qronikoÔ diast matoc. NA MHN APOQWRHSETE
apì to sÔsthma qwrÐc na epibebai¸sete thn an�rthsh twn apant se¸n sac. Den ja
gÐnoun dekt� arqeÐa pou ja anarthjoÔn se opoiod pote �llo sÔsthma
  hlektronik  dieÔjunsh.

Den qrei�zetai na anart sete ta prìqeir� sac.

Na aitiolog sete tic apant seic sac pl rwc.

AKOLOUJOUN TA JEMATA
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1. (Mìria 10) An A ∈ M(k × n,R) kai B ∈ M(n × m,R) ¸ste o A na èqei mia
mhdenik  gramm , tìte kai o AB èqei epÐshc mia mhdenik  gramm .

2. (Mìria 15) Ston R-dianusmatikì q¸ro R4 jewroÔme ton upìqwro Z =< (1, 1,−1, 1) >
kai touc upoq¸rouc V =< (1, 0, 1, 1), (1, 1, 2, 2), (1,−1, 0, 0) > kaiW =< (1, 1, 1, 0) >
. Na dojoÔn upìqwroi V ′ kai W ′ ¸ste Z = V ′∩W ′, V ⊕V ′ = R4 kai W ⊕W ′ =
R4. Na exet�sete an oi upìqwroi V ′ kai W ′ orÐzontai monos manta.

3. (Mìria 15) An A ∈M(k× n,R) kai to sÔsthma Ax = b0 èqei monadik  lÔsh gia
k�poio b0 ∈ M(k × 1,R), mporeÐ na up�rqei b ∈ M(k × 1,R) ¸ste to sÔsthma
Ax = b na èqei �peirec lÔseic; ApodeÐxte thn ap�nths  sac.

4. (Mìria 10) Na upologisjeÐ to a ¸ste to sÔsthma na èqei monadik  lÔsh, kamÐa
lÔsh, �peirec lÔseic.

x+ y + az = 1

5x+ (4 + a)y + (4a+ 1)z = 8

x+ ay + z = 4

ax+ y + z = b.

5. (Mìria 10) DÐnetai o pÐnakac A =

 2 0 3 0
3 1 5 1
0 2 1 2

 . Na brejoÔn pÐnakec P kai

Q ¸ste PAQ =

(
Ir×r 0
0 0

)
. Oi pÐnakec P kai Q na ekfrasjoÔn wc ginìmena

stoiqeiwd¸n pin�kwn.

6. (Mìria 30) O pÐnakac tou endomorfismoÔ T : R2[x] → R2[x] wc proc th b�sh
S = ((x− 2) , (x2 + x) , (x2 − x)) eÐnai o

T S
S =

 −2 −1 1
−1 1/2 −1/2
−2 −3/2 3/2

 .

Na brejeÐ b�sh S ′ tou R2[x], wste o pÐnakac tou T na eÐnai o

T S′

S′ =

 3
2
−1

2
2

−1
2
−1

2
0

1
2

3
2
−1

 .

(To jèma 7 brÐsketai sthn pÐsw selÐda.)
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7. (Mìria 10) Gia n ≥ 2 orÐzoume me Dn thn orÐzousa tou pÐnaka

1 −1 0 0 · · · 0
x a −1 0 · · · 0
x2 ax a −1 · · · 0
x3 ax2 ax a · · · 0
...

...
xn−1 axn−2 axn−3 axn−4 · · · a


.

Na deÐxete ìti Dn = (x+ a)n−1.

KALH EPITUQIA
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